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Forord

| foraret 2006 arbejdede vi pa CFU Herning med kompetencer i forhold il
Entreprenarskabssajlen.

Vi snakkede meget om muligheden for at fa den kreative og innovative tankegang
ind i matematikundervisningen. Hvordan kunne vi udvikle og udarbejde et undervisnings-
materiale, som kunne stette lzerernes arbejde med denne undervisningsform?

Vi har i arbejdet provet at kombinere Kolbs leeringsteori med den lidt omskrevne
leeringsteori i LEGOs tankegang (Aktiv lzering eller Learning by making). Laeringen
sker gennem eksperimenter, refleksion over disse, opstilling af hypoteser,
indsamling af data og derefter lasning af opgaverne og formidlingen af disse.

Med Eksperimenter med Matematik haber vi at have udviklet opgaver, som:

- 0gsa kan bruge matematikken som et beskrivende veerktej

- har flere lasningsmuligheder

- pirrer elevernes kreative tankegang

- kan lgses igennem forseg

- kan leses ved opsegning af informationer andetsteds end skolen
- kan lpses ved "simpel” matematik

Opgaverne kan bruges som en del af arsplanen, da de er bygget op saledes, at de
opfylder dele af malene i matematik. De kan ogsa bruges som et afbraek i den daglige
undervisning.

Paedagogiske konsulenter Seren @stergaard og Anny Overgaard
CFU Herning, November 2007




Denne udgave af "Eksperimenter med matematik 5. — 7. klasse” er redigeret af Fonden for
Entreprenarskab.

Opgaverne i haftet deekker samlet set de 4 kompetenceomrader inden for matematikfaget:
Matematiske kompetencer

- Tal og algebra

- Geometri og maling

- Statistik og sandsynlighed

For undervisning i entreprenarskab arbejder man ogsa med 4 kompetenceomrader:
Kreativitet
Handling

- Omverdens relationer
Personlig indstilling




Det er materialets mal, at eleverne far lov til at teenke over ting, eksperimentere, lave
beregninger og bagefter at bruge matematikken i formidlingen af lesningen/l@sningerne.
Opgaverne kan med fordel laves af elever i grupper pa 2 — altsa som makkerpar.

Progression i opgaverne

Alle opgaverne har faet tildelt et af falgende pointtal: 100 — 200 — 500 — 800 — 1000.
Da opgaverne er beregnet til brug pa mellemtrinnet, kan pointene veere retningsgivende
for sveerhedsgraderne, idet 100 sigter pa b. klasse, 500 pa 6. klasse og 1000 pa 7.
klasse. Jo flere point, jo sveerere er opgaverne.

Opgavernes opbygning

Opgaverne er opbygget over en fast skabelon, der naturligt nok indledes med opgavens titel.
| opgavernes farste linjer er der et kort opleeg, der kan ende med en pastand, en eftervisning
eller et direkte spargsmal. For at besvare opgaven skal der underseges, eksperimenteres,
seges kontakt til en virksomhed eller laves et interview. Resultaterne fra disse skal bruges
og indga i det videre arbejde. De indhentede data og oplysninger indgar i den teoretiske
matematiske lasning, som skal formidles ved en tegning eller grafisk fremstilling. Som
afslutning pa opgaven drages en konklusion, som ogsa er svaret pa den pastand eller

det spergsmal, opgaven begyndte med at stille. Til hver opgave er der ligeledes lavet en
idéboks. Den skulle gerne give inspiration til at finde en lesning pa opgaven, der er pa arket.

Hvad kraeves af eleven, far en opgave er besvaret?
Til hver opgave skal eleverne:
1. Lave noget praktisk
a. opsamle maledata
2. Arbejde teoretisk
a. lave beregninger
b. arbejde med grafisk afbildning
c. arbejde med tegning
3. Konkludere og finde svar pa opgaven




Hvad forventes af laereren?

Leereren forventes under forlgbet at have rollen som coach mere end som underviser.
Han skal kunne inspirere uden at give svar, veere vejleder og iveerksaetter.

"Det er ogsa her, lzererrollen kommer pa prave. | samme gjeblik arbejdsformen aendrer sig
fra den laererstyrende undervisning, hvor alt foregar i leererens synsfelt og under lzererens
kontrol, skal laereren nu tro pa, at det han far i stedet er mindst lige sa godt ... og tro pa det,
han ikke ser” (Mikael Skénstrgm 1998)

|deer til lasning af opgaverne er taenkt som inspiration til leereren og ikke beregnet til
eleverne. Det er ikke meningen, at eleverne skal se dem. Laereren skal i sin forberedelse
samle en raekke basisting — sasom spand, plastikflaske, plastikskeer, terninger mm., og
han skal vare forberedt pa, at der i en del af opgaverne arbejdes med vand.

| enskes held og lykke med opgavernel
Paedagogiske konsulenter — Seren @stergaard og Anny Overgaard

CFU Herning

IDEER TIL LASNING AF OPGAVERNE

Gode gamle Arkimedes

100
Det er vigtigt, at der er skrueldg pa flasken for ikke at fa vand blandet med
sandet.
Hele flasken skal veere deekket af vand, nar den ligger pa bunden af baljen.
Maengden af sand kan males i gram eller i cm?.
i?
- Hvad kan den holde til

Klip smalle strimler af plastposerne, fx 1 cm bredde og 30 cm lange. Det er
en fordel at knytte en lille knude pa enderne af plaststrimlerne og binde en
kort snor under knuden til lodder, fiederveegt, pose til sand eller andet, der
skal belaste strimlen.
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Se min flyver..
Tabellen kan komme til at ligne firkortene fra fx et bilspil.
Der skal vaere mange data, som er malt med elevens papirsflyver.

Hvor stor er en mundfuld?

Den bedste made at finde en mundfuld pa er at fylde munden med vand, som
derefter spyttes ud i et litermal eller maleglas. Males der pa luftmaengden i
munden, er det sveert at f& luften ud af munden uden at fa luft med fra
lungerne. Luften flyder ikke af sig selv, men skal presse ud.

Hvor stor er en handfuld?

Fyld handen med sand eller centicubes. Er der brugt sand, kan resultatet
vises som antal gram eller liter. Bruges centicubes, kan antal centicubes
eller antal cm? vaere maltallet.

Opfind en maler
Maleren kan blot besta af hjernespidsen af et stykke A4-ark.

Pusle vinklerne sammen
Nar vinkelsummen laegges for fx en 5-kant, vil vinkelstykker komme til at
ligge over hinanden. Tegn ikke de geometriske figurer for sma og helst i karton.

Tegnestiften

Man kan veelge at kaste én eller flere tegnestifter ad gangen. Det er vigtigt
med mange kast med tegnestiften for at fa et statistisk palideligt resultat.
Smer godt med honning pa honningmadden!

Teenk pa et tal

Talmystikken skal forklares matematisk, sa det er ikke nok med en forklaring,
der bygger pa logik. Brug en ubekendt i form af et x og lav bevisfarelsen.



Hvor meget er en vejrtraekning?

Fyld lungerne med luft og pust ud i en plastpose. Plastposens rumfang kan
herefter findes ved at presse posen under vand og male, hvor meget vandet
stiger eller laber over! ... eller pa denne made:

En plastdunk fyldt med vand stilles med mundingen nedad i en balje med
vand. Luft fra vejrtreekningen presses gennem en plastikslange, der er stukket
op i dunken nedefra. Luften vil presse vandet ud og maengden af vand, der
nu mangler i dunken er et mal for hvor meget Iuft, der var i vejrtraekningen.

Byg kvadrater med Tangrambrikker
Tangramkvadratet med de 7 figurer kan printes direkte.
Losningerne kan fx tegnes pa kvadreret papir i 1:1.

Byg med Tangrambrikker
Tangramkvadratet med de 7 figurer kan printes direkte.
Lasningerne kan fx tegnes pa kvadreret papir i 1:1

Du ser det kun fra en side
Det kan veere en stor hjeelp at udlevere isometrisk papir til tegningen.
Tegningen skal vaere sa god og malfast, at den kan bruges til fortaellingen.

Hjeelp jeg synker ...

Var opmaerksom pa, at nar der i opgaven star dobbelt sd meget i flasken, sa
menes der, at vandmaengden fx aendres fra 10 ml til i alt 20 ml og fra 15 ml
til i alt 30 ml.

Seet 1ag pa flasken og stet den lest med handen, sa den ikke veelter, men star
lodret. Dybden afmaerkes med tuschstreger pa vandflasken.




Ment og terning

Spillet kan afpraves rent eksperimentelt, og det kan beregnes.
En lille udvidelse af opgaven kunne veere:

Hvad skal andres i spillereglerne, for at spillet er fair?

Mal med dine skridt

Husk at fa indstillet skridtteelleren til brugeren, inden tzelleren tages i brug.
Indstillingen har indflydelse pa antal meter, der er gaet, samt energiforbruget,
men ikke pa antallet af skridtl

Skridtteellere kan downloades gratis pa appstore.

Alt plastik vejer ikke lige meget

For hvert stykke plastik skal der findes rumfang og veegt. Rumfanget findes
enten ved beregning eller ved at szenke plastikken ned i vand og derefter
afleese, hvor meget vandet stiger. Vaegten findes pa en vaegt med
malengjagtighed pa mindst 1 gram — gerne 0,1 gram.

Sadan er skoleelever ...
Spergsmalene til undersagelsen kan gradueres efter anske.
Ger meget ud af konklusionerne og preesentationen.

Du ser det fra tre sider
Brug prikpapir eller kvadreret papir til arbejdstegningerne.

Hvordan fortsaetter det ...
Byg figurerne i centicubes.
Byg og forteel hvordan menstret fortsaetter — enten skriftligt eller mundtligt.
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Plastik pa ruller

Sterrelsen pa mistbaenken skal veere af en realistisk starrelse.

Der skal besluttes, om kun laget skal beklzedes med plastik.

Maldata fra plastikproducenten skal bruges i opgaven.

Pas pa regen og fa ikke braeendende eller smeltet plastik pa huden, nar
plastikkens breendbarhed skal undersages. Brug kun sma meengder
plastik ad gangen. Husk, det er plastikken, der skal breende — sa kast ikke
plastikken ind i et ball

Der er rigtigt meget godt at hente pa

Raek mig en plastikflaske

Meengden i cm? plastik til en flaske findes lettest ved at bruge en spand
helt fyldt med vand. Spanden skal sta i en tom balje. Fyld flasken med
vand fra spanden og pres flasken helt ned under vandet i spanden.

Den mangde vand, der nu leber over spandens kant, er et mal for

den maengde plastik, der er brugt til flasken. Find vandmaengden
(plastikforbruget) ved at hzelde vandet over i et maleglas eller ved at veje
vandet. 1 gram vand fylder 1 cm?,

Sodavandsbilen

Tegningen skal laves som en arbejdstegning. Lastbilen med sodavandskasser
skal ses (tegnes) oppefra, fra siden og bagfra. Hvordan kasserne er stablet pa
ladet, skal tydeligt fremga af tegningen.

Jo sterre flaske, der bruges til flasketemningen, jo sterre tidsforskel fas for at
temme flasken for vand.

Dobbelt sa meget

For nogle kan lasningen synes logisk og helt oplagt.

Svaret skal dog alligevelbekraeftes matematisk eller ved et eksperiment.
Der kan eksempelvis regnes pa/eksperimenteres med flasker pa
05loglbl.

Her er spergsmalet sa: Skal der bruges 3 gange sa meget plast til den
store flaske som til den lille?



Vindmelle

m Eleverne skal kontakte et vindmellefirman (Nukissiorfiit og Tele Greenland
har lavet forseg) for at hente de nedvendige oplysninger om mallen.
Om vindmallen producerer dobbelt s3 meget energi, nar vinden blaeser
dobbelt sa hurtigt, kan beregnes ved taleksempler.
Beregningsresultaterne tegnes ind som en grafisk energikurve.
Kurven bliver ikke linezer.

m Voksevaerk
Undersegelsen gar ud pa at male lzengden pa en plante fx 1 gang i timen
gennem et dagn. Dette kan ske ved hjeelp af en snor med et lod eller ved at
bruge RCXklodsen fra LEGO som datalogger eller en helt anden datalogger.

Bind en let snor med et lille lod i plantens top og fer snoren over en
udlaegger fra et forsegsstativ fra fysiklokalet. Loddet vil holde planten
udstrakt. Afstanden fra loddet til bordet bliver kortere og kortere jo laengere
planten bliver. Derfor er denne afstand et mal for, hvornar og hvor meget
planten er vokset.

Bruges en datalogger, skal snoren snoes om en aksel eller et hjul, der sidder
pa en vinkelsensor. Dataloggeren maler det gradtal, vinkelsensoren er drejet.
Vinklen bliver derfor et mal for, hvornar og hvor meget planten vokser.

ELEVOPGAVER

| denne sidste del af materialet foreligger elevopgaverne som de fremstar i elevhaeftet.




GODE GAMLE ARKIMEDES

Ifalge Arkimedes' lov vejer fx en flaske mindre, nér den laegges i vand. Det er pa
grund af opdriften.

Brug Arkimedes’ lov om opdrift. Find ud af, hvor meget sand, der mindst skal
fyldes i en plastikflaske med skrueldg, for at flasken synker - og sa den lige
netop kan ligge pa bunden.

100

HVAD KAN DEN HOLDE TIL?

Hvis man skal finde en snors styrke, traekkes der i snoren til den knaekker.
Den kraft, der skal bruges, er et mal for, hvor staerk snoren er.

Undersag og sammenlign plastikkens styrke i 5 forskellige baereposer.
Vis resultatet i et diagram.

100

0]

Opvaskebalje, vand, sand, maleglas m.m.

Strimler, fiedervaegt, lodder, poser med sand, koordinatsystem m.m.

SE MIN FLYVER...

Fold en papirflyver og underseg dens flyveegenskaber.

Vis flyverens egenskaber i en tabel.

100

Tid i luften, kan flyve langt, flyve preecis, vaegt, fart m.m.




HVOR STOR ER EN MUNDFULD?

Find en metode til at male en mundfuld. /\—/\

Mal pa klassens munde, tegn alle maleresultaterne ind i et skema
og find sterrelsen pa gennemsnitsmunden.

200 Vand, glas, vaegt, maleglas m.m.

HVOR STOR ER EN HANDFULD?

Det kommer vel an pa, hvor rundhandet man er!
Maske kan du alligevel finde ud af, hvor meget, der er i en handfuld.

Find en metode til at male en handfuld.
Mal pa klassens haender og tegn alle resultaterne ind i et koordinatsystem.

200 Sand, centicubes, maleglas, vaegt m.m.

OPFIND EN MALER

Der er vinkler over alt. Se dig godt omkring, og du vil opdage, at der findes
bade rette, spidse og stumpe vinkler. AVQ

Lav eller opfind en smart maler, du kan bruge, nar du skal afgere, om
en vinkel er ret, spids eller stump.
Brug din maler og lav en undersegelse af antallet af rette, spidse og

stumpe vinkler i klasselokalet. \/4

200 A4-papir, vinkelmaler m.m.




PUSLE VINKLERNE SAMMEN

Laegger du starrelsen af de tre vinkler i en trekant sammen, far du
trekantens vinkelsum.

Klip en trekant af papir. Du veelger selv starrelse og type.
Klip spidserne af trekanten, og laeg dem som vist pa billedet.
Giv en forklaring pa det, du ser.

Klip en firkant af papir og saml vinklerne til en vinkelsum.
Forklar vinkelsummen.

Undersag om denne regel for vinkelsum ogsa geelder for 5-kanter
og 6-kanter.

200 Lige vinkel, firkant kan deles op i 2 trekanter m.m.

TEGNESTIFTEN

Pa nogle opslagstavler bruges masser af tegnestifter.
Under opslagstavler ligger der ogsa tit tegnestifter, der er faldet ned.

Nar tegnestiften falder pa gulvet siger man "Den falder altid med
stiften opad!”
Undersag, om det passer og vis dit resultat grafisk i et koordinatsystem.

Hvad er det, man siger om en honningmad, nar den falder pa gulvet?
Og hvordan vil du undersage det?

200 Kast, t2l, skema m.m.




TANK PA ET TAL

'Teenk pa et tal’ er et trick om at gaette et hemmeligt tal.
Lad en af dine klassekammerater teenke pa et tal. Han ma ikke fortzelle dig
det, for du skal nemlig geette detl

Sig felgende til ham:

1. Teenk pa et tal 7&

2. Gang tallet med 2 D O b /X«

3. Leeg 20 il

4. Gang tallet med 5 ( Z

H. Treek 100 fra

6. Hvilket tal

har du nu?

Nu dividerer du i al hemmelighed tallet med 10, og du far det tal, kammeraten
teenkte pa fra starten! — Mystisk?

Forklar ved hjeelp af matematikken, hvordan du kan geette det hemmelige tal.
Lav sé dine egne Teenk pa et tal' — og afprev dem.

200

Brug algebra, brug et x for det ukendte tal, ligning, lommeregner m.m.

HVOR MEGET ER EN VEJRTRAKNING? g

Nar vi er i ro,

treekker vi vejret ca. 25 gange i minuttet.

Find en metode til at male, hvor meget luft, der er i en enkelt

vejrtraekning,

nar lungerne skal fyldes helt med luft.

Mal flere gange og find gennemsnittet.

Plastikpose, spand med vand, plastikdunk, litermal, gummislange m.m.




BYG KVADRATER MED TANGRAMBRIKKER

Tangram er et gammelt kinesisk puslespil. Tangram er baseret pa
et kvadrat, der klippes op i 7 geometriske brikker.

Print kvadraterne, der findes her pa hiemmesiden og klip dem ud.
Lav kvadrater med brikkerne, nar du:

1. skal bruge to brikker

2. skal bruge tre brikker

3. skal bruge fire brikker

4. skal bruge fem brikker

b. skal bruge alle brikkerne

N\K

Tegn dine lgsninger!

m Husk at vende alle brikkerne med samme side op.

BYG MED TANGRAMBRIKKER

Tangram er et gammelt kinesisk puslespil. Tangram er baseret pa
et kvadrat, der klippes op i 7 geometriske brikker.

Print kvadraterne, der findes her pa hiemmesiden og klip dem ud.
Brug alle 7 brikker til at lave:

1. et rektangel

2. et parallelogram

3. en trekant

Tegn dine lgsninger!

m Husk at vende alle brikkerne med samme side op.
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DU SER DET KUN FRA EN SIDE

Du kan lave en tegning, fx af en kasse, pa mange forskellige mader.
Nar du skal lave en isometrisk tegning er det bedst at tegne pa
isometrisk papir.

Byg et lille hus i LEGO-klodser eller centicubes og lav en isometrisk
tegning af dit hus.

Fa en af dine klassekammerater til at bruge din tegning og forteelle
dig, hvordan huset ser ud.

m Malfast tegning, prikpapir, lad 2 cm vaere afstanden mellem to prikker.

H)ALP, JEG SYNKER ...
lkke alt kan flyde oven pa vand. En tom plastikflaske med skruelag kan.
Men hvad sker der, nar der fyldes vand i flasken?

Underseg disse pastande forseg at vise dem grafisk:

1. Nar der er dobbelt sd meget vand i flasken, synker
den dobbelt s& dybt ned i vandet.

2. Nar der er 3 gange sa meget vand i flasken, synker
den 3 gange sa dybt.

3. Nar der er 4 gange .. 5 gange ..

m Stor kande eller spand med vand, tusch, lineal, maleglas, koordinatsystem m.m.




MONT OG TERNING

Her er reglerne for et lille spil for to personer.
Spillet bestar af kast med en ment og en terning.

Aksel vinder, hvis terningen viser en sekser.
Benny vinder, hvis terningen viser et ulige antal gjne, og menten
viser krone.

Undersag spillet, og find ud af, om Aksel og Benny har lige store \o\j 0
o |0
0|0

muligheder for at vinde.

Er spillet fair? Hvad er chancen for at vinde?

m Mant og terning m.m.

MAL DINE SKRIDT

En skridtteeller teeller dine skridt. | denne opgave skal du bruge en skridttzeller.
Forste gang du anvender skridtteelleren, skal du indtaste dine personlige
data, dvs. skridtleengde og veegt. Herefter udregner skridttaelleren dit

kalorieforbrug, og den straekning du har gaet.

Mal fodboldbanen med skridttaelleren og tegn den i et passende

malestoksforhold, sa den kan veere pa % stykke A4-papir (A5-papir). —
Teel dine skridt

Lav en undersegelse af, hvor mange skridt du skal tage for at forbraende
en Pinnochiokugle, en piratos eller et stykke vingummi m.m.

m Kcal og Joule, veegt m.m.



ALT PLASTIK VEJER IKKE LIGE MEGET
Nogle plastiktyper er lette, andre er tunge.

Forskellen ses let, nar et stykke plastik lzegges i en balje med vand.
Flyder plastikken oven pa vandet, vejer 1 cm? af plastikstykket

mindre end 1 gram.
Synker det, vejer det mere end 1 gram.

Find mindst 3 forskellige slags plastik. Find ved forseg og @
beregning, hvad 1 cm? af hver slags plastik vejer.

m Maleglas, kande med vand, vaegt m.m.

SADAN ER SKOLEELEVER ...

Bade i TV og radio harer man tit, der bliver sagt:

- De unge far for mange lommepenge \z

- De ser for meget TV

- De gar til mange fester fr _O—T
- De spiller for meget pa computer O
- De bruger for mange penge pa slik og sodavand =
- De kaber for meget og for dyrt toj 0
- De er dovne L —

- Deer.. osv. y

Er det rigtigt, at det er sadan?
Lav en undersagelse i din klasse og forteel klassen, hvad du har
undersegt, og hvad du er kommet frem til.

m Spergeskema, sejlediagram, undersegelse, regneark m.m.



DU SER DET FRA TRE SIDER

Du kan lave en tegning af en kasse eller et fuglehus pa mange

forskellige mader.

Hvis du skal lave en arbejdstegning, skal du lave tre tegninger.
Byg en lille and i LEGOklodser eller centicubes og lav tre
arbejdstegninger af din and: En tegning hvor anden ses forfra, én
set fra siden og én set oppefra.

Kan en af dine klassekammerater bygge en and efter

arbejdstegningerne?

300 Papir med prikker eller tern.

HVORDAN FORTSATTER DET ...?

Vi kender opgaven:

Find de naeste tal i talreekken: 3,6, 9, 12 ...

Her er vist, hvordan 3 figurer vokser.
De 3 farste trin af hver figur er tegnet.

Lav figurerne i centicubes. Byg de naeste 2 trin
til hver af figurerne efter samme manster som vist.
Find ud af den regel, de vokser efter.

Lav din egen figur og find den regel, den vokser efter.

\j y

N
°\) NEEN ANm

800 Ternet papir - teenk pa en talfelge, skriv antallet m.m.




PLASTIK PA RULLE

Plastfolie kan fas som sort uigennemsigtigt og klart gennemsigtigt folie.
Plastik kebes som plastfolie rullet op pa ruller, og det seelges bade som
hele ruller og som metervarer.

Underseg, om der i naerheden af din skole produceres plastik pa ruller,
og fa maldata for plastikken.

Du skal lave en mistbzenk, og den skal bekleedes med den plastik, du
lige har undersegt.

Lav en arbejdstegning af mistbaenken og find ud af, hvor meget plastik
du skal kebe, nar spildet skal vaere mindst muligt.

Ga udenders og grav et lille hul. Undersag om forskellige typer plastfolie
kan braende.
Vis resultatet i et skema.

300 plast.dk, malestoksforhold, kontakt/besag en plastfabrik m.m.

RAK MIG EN PLASTIKFLASKE

Plastik eller plast er en feellesbetegnelse for en lang raeekke kunststoffer.
Raplastik blandes med forskellige stoffer alt efter, hvilke egenskaber
plastikken skal have - bl.a. hardhed, straekkeevne og farve.

Mange flasker er i dag lavet af plastik.

Lav et eksperiment og brug resultaterne til at finde ud af, hvor meget
plastik (malt i cm3), der skal bruges for at lave en halvliters plastikflaske.

| stedet for at lave plastikflasker kan der laves plastikskeer.
Hvor mange skeer kan der laves af plastikken fra en flaske?

Stor kande eller spand med vand, maleglas m.m.




SODAVANDSBILEN

Et bryghus producerer hver dag mange sodavand.

Bryggeriet kerer selv sodavandene ud til butikkerne.
Til det har bryggeriet anskaffet sig flere store lastbiler.

Kontakt det sodavandsdepot, der ligger i dit omrade.

Lav et kort interview med en eller flere fra sodavandsdepotet.
Tegn, hvordan sodavandskasserne star pa lastbilen, nar den er
fyldt op med kasser.

Lastbilen karer i graften, og sodavandet lgber ud af flaskerne.

Hvor hurtigt kan du tamme en sodavandsflaske for vand?
Undersag, hvor hurtigt dine klassekammerater kan tamme flasken.
Vis resultaterne grafisk.

800 Arbejdstegning (set bagfra, fra siden, oppefra), starrelsesforhold, stopur, vand m.m.
DOBBELT SA MEGET
Plastikflasker og plastikbokse fas i mange forskellige sterrelser og farver.
Jo starre flaskerne og boksene er, jo mere plastik skal der bruges, nar R
de skal fremstilles. /.‘ _

I FL

|

Passer det, at der skal bruges dobbelt s& meget plastik for at lave —

en beholder med dobbelt sa stort rumindhold? /: L /I

Find svaret ved forsag eller ved at regne dig frem til lasningen. ,

Geelder det samme svar for bade bokse og flasker? —

1000

Rumfang, dobbelt sa stort rumfang m.m.




VINDM@LLE

Vindmaellerne bliver stadig sterre. Den elektriske energi, mallen laver,
afhaenger af vindens hastighed og mellevingernes laengde.

Den energi, mallen laver, males i watt og kan beregnes ved hjeelp af
denne formel:

Energi = 0,65 x A x v3, hvor A er det areal i m?, som vingerne
bestryger, og v er vindens hastighed i m/s.

Hvor meget energi kan den melle, der har de lzengste vinger, lave, nar
det bleeser 7 m/s?

Passer det, at mallen laver dobbelt sa meget energi, nar vindens
hastighed bliver dobbelt sa stor?

Internet, fabrik, skema, koordinatsystem, lommeregner m.m.

VOKSEVARK

Det er forar. Karsten er gaet i gang med at gere drivhuset klar til at
plante de drivhusplanter, han lige har kebt i havecentret.

Mens Karsten gar og saetter tomater, kommer han til at teenke pa,
om tomatplanterne vokser om dagen eller om natten! — maske
vokser de bade om dagen og om natten, men maske vokser de

- —
s8 mest om dagen? ... eller? V

Underseg og find svaret pa Karstens spargsmal ved at méle pa en
plante, der vokser hurtigt — fx en tomat, solsikke eller en pralbgnne.

1000 Metermal, snor, lod, vinkelsensor og LEGO m.m.




